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Abstrakt: Pocas vystavby na tseku dialnice D1 Lietavskd Lucka — Dubna Skala doslo k vzniku novych zosuvov,
s ktorymi sa pocas projektovania uvedenej trasy nepocitalo. V ¢lanku bude podand charakterizacia zosuvov,
pric¢iny ich vzniku a taktiez spdsob sanacie, ktory sa nakoniec realizoval. Taktiez je vyvoj aktivity zosuvov
dokumentovany na zaklade geotechnického monitoringu.

Abstract: During the construction of the D1 motorway section between Lietavska Lucka and Dubna Skala, several
new landslides occurred that had not been identified during the design stage of the project. This paper presents the
characteristics of these landslides, discusses the factors that led to their development, and describes the remediation
measures that were eventually implemented. The evolution of landslide activity is further documented using data
obtained from geotechnical monitoring.
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1. Uvod

Trasa dialnice D1 v tiseku Lietavska Lucka — Visiové — Dubné skala s dizkou cca 13km predstavuje v podstate
juzny obchvat mesta Zilina a zahina aj tunel Visnové dlhy cca 7,5km (obr.1).
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Obr. 1 Vybudovana trasa D1 Lietavskad Luska — Dubnda skala cervend ciara - czslo [ — zdroj (https://ndsas.sk/).
Fig. 1 Built route DI Lietavska Lucka — Dubna skala red line — number 1 (https.//ndsas.sk/).
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V trase dialnice km 0,0-4,5 pred zapadnym portalom tunela Visiiové boli zosuvné tzemia pred vystavbou
vy€lenené v roku 1999 v zavere¢nej sprave z inZiniersko-geologického prieskumu (Matejéek a kol., 1999). Kazdé
zosuvné Uzemie predstavuje komplex viacerych zosuvov rézneho charakteru, genézy a aktivity. Zosuvné Gzemia
su vyvinuté prevazne vo flySovom prostredi, kde su vel'mi roz$irené najmi plos$né zosuvy a zemné prady. V
okrajovych castiach svahov Malej Fatry pred zapadnym portdlom tunela Visnové (km 3,7-4,5) sa vyskytuji
blokové deformécie s predpokladanym pomalym (creepovym) pohybom. Celkovo bolo v roku 1999
vymapovanych 5 zosuvnych Gzemi oznacenych Z-1 az Z-5 (obr.2).
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Obr. 2 Prehlad zosuvnych vizemi vymapovanych v roku 1999 v trase D1.
Fig. 2 Overview of landslide areas mapped in 1999 on route D1.

« Google Earth

2. Zosuvné uzemia pocas vystavby

Pocas vystavby doslo k vzniku viacerych zosuvov (Kopecky a kol., 2019) a to v oblastiach, kde zosuvy v r. 1999
mapované neboli. Stalo sa tak takmer vylu¢ne v oblasti ,,Krizovatky Lietavska Lucka™ s dosahom do oblasti
SSUD a privadzaca Zilina. Je to v oblasti s vymapovanym zosuvom Z-1 (obr.2 a 4).

2.1 Zosuv ZK-1

Zosuv rozmerov 130x60 m vznikol v trase dial'ni¢ného privadzaca (obr.3) v oku vetvy krizovatky v maji 2017
nad vykopom pre prelozku potoka.

Obr. 3 Trhliny v trase privadzaca nad vykopom pre prelozku potoka.
Fig. 3 Cracks on the motorway feeder road above the excavation for the stream diversion.



k0. BYTCICA

i
S

)
-

B L e
e annl
£

=1

p—E TR e
EE D [T
i —

Obr. 4 Prehlad vyskytu zosuvnych vzemi ZK-1 az ZK-5 vzniknutych pocas vystavby v oblasti krizovatky,
a zosuvné uzemie Z-1 vymapované pred vystavbou.
Fig. 4 Overview of the occurrence of landslide areas ZK-1 to ZK-5 created during construction in the
intersection area and landslide area Z-1 mapped before construction.

V telese zosuvu boli realizované prieskumné Sachtice a na zaklade ich vyhodnotenia bolo zistené, Ze maximalna
hibka §mykovych ploch dosahuje cca 3,0 m. Sanacia celého zosuvného tizemia a okolia prebehla v ramci rie§enia

krizovatky a to zhotovenym kamenitych rebier s hibkou pod $mykové plochy (4 m). V podstate islo takmer o
plosna vymenu telesa zosuvu za kamenity material.

2.2 Zosuv ZK-2
Dna 10.12. 2017 vznikol aktivny zosuv o rozmeroch 100x36m (obr.4 a 5), ktory spdsobil havarijny stav
prejavujuci sa:

- posunom a porusenim oporného mira v areali SSUD (obr.5),

- deformaciou pravého svahu zarezu krizovatkovej vetvy,

- potrhanim pristupovych komunikécii a okolia mura, vratane zhutnené¢ho strkového nasypu za mirom.

Pri¢inou vzniku zosuvu bol vykop zarezu na vetve krizovatky (¢elo zosuvu) a naopak pritazenie svahu za murom
(odlu¢na hrana zosuvu) — obr.6.



Obr.5 Posunutie mira a ohranicenie zosuvu ZK-2 nad murom — v pozadi zosuv Z-1.
Fig.5 Wall displacement and landslide boundary ZK-2 above the wall — landslide Z-1 in the background.

Na zéklade IGP (gi'mekové, 2018) bolo zistené, 7e zosuv ma maximalnu hibku cca 4,0 m a hladina podzemne;j
vody sa ustalila v hlbke 2,9 m p.t. (obr.6).
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Obr.6 Inzinierskogeologicky profil zosuvom ZK-2 (S'imgkovd, 2018).
Fig.6 Engineering geological profile of a landslide ZK-2 (Simekova, 2018).

Definitivna sanacia zosuvu ZK-2 bola realizovana pomocou pilot.

2.3 Zosuvy ZK-3 a ZK-4

Opisujeme tu 2 zosuvy, ktoré su sice fyzicky oddelené mostom, ale predpokladame, Ze iSlo o rovnakd zosuvna
Struktaru (fosilny zosuv), ktora sa aktivizovala vykopmi v ¢asovych odstupoch. Ide o 2 zosuvy oznacené ZK-3
a ZK-4 (Kopecky, 2019) na trase privadzaca — vetva 1 a 8. Obidva zosuvy postihli pravu stranu privadzaca (obr.7).
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Obr. 7 Situovanie zosuvov ZK-3 a ZK-4 vo vztahu k trase privadzaca
Fig. 7 Location of landslides ZK-3 and ZK-4 in relation to the feeder route

Zosuv ZK-3 na krizovatke Lietavska Lucka vznikol 23.9. 2018 ako dosledok extrémnych zrdzok a vykopov v trase
privadzaca. Zosuv mal rozmery 80x40 m, jeho odluc¢na oblast siahala az k pilotovej stene a ¢elo bolo natlacené na
trasu privadzaca v km 2,24-2.3.

Obr. 8 Odluc'n hrana zouvu ZK-3 pri pilotovej stene
Fig. 8 Main scarp of the ZK-3 landslide near the pile wall.

Uzemie, v ktorom zosuv vznikol, nebolo podl'a dovtedy hodnotené ako zosuvné izemie v Ziadnom prieskume.



Zosuv postihol svah pod neprikotvenou pildtovou stenou. Oddelenie zeminy od pilétovej steny zosuvom mohlo
vyvolat’ jej naklapanie smerom po svahu. Provizérna sanacia zosuvu spocivala v okamzitom prisypani ¢ela zosuvu
prisypom z hrubého kameniva. IGP z roku 2020 (Kopecky, Mezdszallasi, 2020) zistil, ze zosuv pokracuje aj za
pilétovou stenou (obr.9) a to na zaklade vyskytu trhliny a merani inklinometra za pilétovou stenou.
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Obr.9 Inzinierskogeologicky profil zosuvom ZK-3 (Kopecky, Mezdszallasi, 2020).
Fig.9 Engineering geological profile of a landslide ZK-3 (Kopecky, Mezdszallasi, 2020).

Pre realizaciu vetvy pred pilétovou stenou bola ¢ast’ zosuvu pred pilétovou stenou odtazena a pre existenciu
zosuvu za pildtovou stenou bol zvySeny pocet kotiev.

Zosuv ZK-4 rozmerov cca 50x55 m vznikol dna 1.12. 2018 medzi pildétovou stenou a privadzacom v km 2,34-
2,40 (obr. 7 a 10).

Obr.10 Stav zosuvu ZK-4 1.12. 2018 horny obrazok a stav po sandcii v roku 2020
Fig. 10 ZK-4 landslide on 1 December 2018 (top) and after remediation in 2020 (bottom).



Postihnuty pravostranny svah zarezu pre privadzac bol zhotoveny v pomerne miernom sklone 1:3. Odlu¢na hrana
zosuvu zasahovala cca 20 m od krajnej piloty a celo bolo natlacené na upravenu plan privadzaca.. Zosuv sa
neustale rozsiroval, pricom v juli 2019 dosiahol rozmery 110x90, postihol cely pravostranny zarez vetvy
a zasahoval priamo k pilotovej stene. V zosuve mali byt aj priamo situované aj 2 nové stoziare prelozky vedenia
VN. Na zéklade premerania geodetického bodu v zosuve bol zisteny polohovy pohyb bodu 7,9 cm a vyskovy
pokles 23,3cm. Vektor pohybu bol v smere svahu.

Na zéklade IGP z roku 2020 bolo zistené, ze zosuv ma hrubku cca 5Sm a preto sa jeho definitivna sanacia vykonala
v podstate vymenou zosuvu za kvalitny kamenity materidl vytazeny z tunela Visiiové (obr.10). Obidva stoziare
prelozky vedenia VN boli zaloZzené v uvedenom zosuve hibkovo.

3. Zaver

V predkladanom ¢lanku sme poukazali na vel'ké riziko vzniku novych zosuvov pri stavebnej ¢innosti. Najvacsie
problémy nastavaju predovsetkym pri vykopoch zarezovych svahov. Takto mézu byt aktivizované aj svahy, ktoré
nevykazovali predtym nestabilitu. Takto boli objavené aj fosilne zosuvy v oblasti krizovatky Lictavska Lucka na
trase privadzada do Ziliny. DéleZitym néstrojom pre odhalenie takychto skrytych javov je vybudovanie
geotechnického monitoringu v predstihu pred zacatim vystavby.
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